PRZETWORNICA NAPIECIA 12VDC/220VAC O MOCY
250W.

Zaprojektowana przetwornica jest uktadem umozliwiajgcym zasilanie urzadzen
wymagajacych zasilania 220V AC w warunkach awarii sieci energetycznej lub w
sytuacjach gdzie brak jest do niej dostepu. Zalety przetwornicy docenig osoby
spedzajgce wakacje pod namiotem czy na biwaku.

Przetwornica zostata sprawdzona praktycznie i wspétpracowata prawidtowo z
nastepujgcymi odbiornikami:
e odbiorniki telewizyjne oraz radiowe,
zardwki, swietldwki,
pompy cyrkulacyjne pieca CO,
elektronarzedzia (wiertarki, szlifierki),
komputery,
zasilacze.

ZASADA DZIALANIA

Schemat ideowy przetwornicy przedstawia Rys.1. Napiecie 220VAC uzyskano
dzieki przemiennemu kluczowaniu uzwojen transformatora TS1. Jako klucze pracujg
dwa tranzystory mocy MOSFET z kanatem typu n — T2 oraz T3. Tranzystory te
sterowane sg bezposrednio przez uktad scalony US3 (SG 3524). Uktad ten jest
scalonym generatorem PWM zaprojektowanym z myslg do wykorzystania w
przetwornicach napiecia. Czestotliwos¢ przy jakiej pracuje prawidtowo jest dosc¢
szeroka i zawiera sie w przedziale od 10 Hz do 300 kHz.

W przypadku opisywanej tutaj przetwornicy czestotliwos¢ ta wynosi 50Hz, czyli
odpowiada czestotliwosci pracy sieci energetycznej. Czestotliwos¢ ta ustalana jest za
pomocg elementow C6 i R15. Mozliwosc¢ regulacji szerokosci impulsow
generowanych przez uktad US3 zostata wykorzystana do stabilizacji napiecia
wyjsciowego 220VAC.

Jeden z obwodow stabilizacji napiecia stanowig elementy D6, D7 oraz dzielnik
rezystancyjny R12 i R13, z ktérego sygnat napieciowy trafia na wejScie wzmacniacza
btedu (koncéwka IN-) uktadu US3. Napiecie to jest porownywane z odpowiednio
podzielonym napieciem odniesienia dostepnym na koncéwce V. Pozwala to na
,dostrojenie” sie generatora do napiecia wystepujgcego na zaciskach akumulatora.

Drugi obwadd stabilizacji stanowig elementy D8, R6, PR1, US2, R7, R8, oraz C4,
ktore sg odpowiedzialne za dostarczenie sygnatu zwrotnego, proporcjonalnego do
napiecia panujgcego na wyjsciu przetwornicy.

Przetwornica pozbawiona stabilizacji dawataby napiecie wyjsciowe zalezne od
mocy obcigzenia oraz stopnia roztadowania akumulatora. Napiecie to wahatoby sie w
granicach od 170V~ do 270V~. Dzieki wspomnianym obwodom stabilizacji, napiecie
na wyjsciu przetwornicy praktycznie w kazdych warunkach powinno wynosi¢ 220 V~.
Zakfadajgc najbardziej niekorzystng sytuacje, jakg moze by¢ czesciowe roztadowanie
akumulatora oraz obcigzenie przetwornicy petng mocg 250 W napiecie na wyjsciu nie
powinno spas¢ ponizej 220 V~.



Tranzystory kluczujgce T2 oraz T3 sg blokowane pojemnosciami C8 i C9,
ktorych zadaniem jest zmniejszenie impulséw przepieciowych powstajgcych w
momencie wytgczania kluczy T2 i T3. Dodatkowym zabezpieczeniem sg takze
istniejace w strukturach tranzystorow MOSFET diody wsteczne.

Przy obcigzeniach przetwornicy mocg rzedu 200W czy 250W, przez tranzystory
konncowe ptyng znaczne prady. Moga one spowodowac wzrost temperatury ztgcz do
niebezpiecznie wysokiej temperatury. Dlatego tez, przetwornica zostata wyposazona
w uktad aktywnego chtodzenia. Jesli temperatura radiatora osiggnie 40°C (co w
przyblizeniu oznacza, ze temperatura struktury wynosi 70°C) rezystancja czujnika
temperatury — ktorym jest termistor PTC — wzro$nie. Spowoduje to, ze komparator
USS5 zmieni stan wyjsciowy na przeciwny, wysterowywujac tym samym tranzystor T4
w ktérego obwodzie kolektora umieszczono wentylator chtodzacy, zamocowany na
radiatorze.

Uktad przetwornicy zabezpieczono przed niewtasciwym podtgczeniem
biegunéw akumulatora. Zabezpieczenie to zostato zrealizowane za pomoca diody D1
w uktadzie sterowania przekaznika PK1. Obwdd ten stuzy takze jako zabezpieczenie
przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora. Jesli wartos¢ wejsciowego napiecia
zasilajacego spadnie ponizej 10,5 V na koncowce 6 US1 pojawi sie napiecie
zasilania, powodujgc tym samym zablokowanie pracy tranzystora T1, a w
konsekwencji roztgczenie stykow przekaznika PK1.

Dioda D5 sygnalizuje prace przetwornicy, natomiast D4 informuje o tym, iz
akumulator jest nadmiernie roztadowany.

Swiadomie zrezygnowano tutaj z uktadu zabezpieczenia przetwornicy przed
przecigzeniem, gdyz w wiekszosci przypadkéw uktad pracuje tylko z jednym
obcigzeniem, ktérego moc jest dobrana odpowiednio. Natomiast zabezpieczenie
przed zwarciem w postaci bezpiecznikow B1 i B2 powinno by¢ wystarczajace.

MONTAZ ORAZ URUCHOMIENIE UKLADU

UWAGA!! Przetwornica wytwarza napiecie zmienne 220V, ktére jest tak
samo niebezpieczne dla zycia i zdrowia jak napiecie sieci energetyczne;j.
Dlatego uruchomienia uktadu nalezy dokona¢ z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci. Najlepiej w obecnosci drugiej osoby, ktéra jest w stanie wylaczyé
urzadzenie i udzieli¢ pierwszej pomocy.

Uktad przetwornicy zmontowano na jednej ptytce drukowanej, ktorg pokazano
na Rys.2. Rozmieszczenie elementéw przedstawia Rys.3.

Tranzystory kluczujace T2 oraz T3 nie sg montowane na ptytce lecz
zamontowane na odpowiednim radiatorze i potgczone z transformatorem.
Bezposrednio na radiatorze zamontowano takze termistor PTC. Podobnie sytuacja
wyglada jesli chodzi o bezpieczniki B1 i B2, ktore sg dostepne z zewnatrz.

Przetwornica zbudowana ze sprawnych elementow powinna pracowac od razu
po dotgczeniu akumulatora. Cata regulacja uktadu sprowadza sie do odpowiedniego
ustawienia potencjometrow PR1 oraz PR2. Przy pomocy PR1 ustawiamy na wyjsciu
przetwornicy napiecie o wartosci 220V~. Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na
problem prawidtowego pomiaru wartosci skutecznej napiecia 220V~ z przetwornicy.
Poniewaz przebieg na wyjsciu nie jest sinusoidalny lecz zblizony do prostokatnego,




niektore przyrzady mogaq zle odczytywac wartos¢ skuteczng napiecia wyjsciowego.
Dlatego do pomiaru tego napiecia najlepiej wykorzysta¢ miernik wyposazony w
przetwornik "True RMS", lub tez skorzysta¢ z oscyloskopu.

Drugi potencjometr PR2 ustawic tak, aby przy temperaturze radiatora ok. 40°C
pracowat wentylator.

Uzyty transformator to transformator toroidalny o dwéch napieciach
symetrycznych 10 V (uzwojenie wtorne) oraz jednym 220 V (uzwojenie pierwotne).
Przetwornica bez obcigzenia winna pobiera¢ prad ok. 300mA. Jesli pobierany prad
jest duzo wyzszy moze to swiadczy¢ o niesymetrii uzwojen transformatora TS1 lub o
réznym czasie otwarcia tranzystorow-kluczy T2, T3.

Na koniec pare stow na temat wspotpracy przetwornicy z akumulatorem.
Dobierajgc akumulator do przetwornicy nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na dwa
parametry. Pierwszy z nich to maksymalny prad pobierany z akumulatora, ktory
zalezy od mocy urzgdzenia zasilanego przez przetwornice. Kazde 10 W obcigzenia
przetwornicy oznacza pobdr pradu 1A z akumulatora. Drugim elementem jest
pojemnos¢ akumulatora. Czas pracy przetwornicy musi uwzglednia¢ ten wazny
parametr akumulatora.

Wykaz elementow

Rezystory: Kondensatory: Potprzewodniki:
R1-4700Q C1-100 uF 16V US1 - LM741

R2 -1 kQ C2 — 220 uF/16V US2 — CNY17

R3 — 10 kQ C3-100nF US3 - SG3524

R4 — 820 O C4 — 47 uF/16V USS5 — LM741
R5-1kQ C5-4,7 uF T1-BC308

R6 — 130 kQ C6 — 100 nF/63V T2 - IRFP 240

R7 — 5,1 kQ C7 —100 nF /400V T3 - IRFP 240
R8 — 2 kQ C8 — 100 nF /100V T4 — BC 337

R9 -2 kQ C9 - 100 nF /100V D1 — 1N4007

R10 — 2 kQ D2 — Dioda Zenera C10V
R11-4,7 kQ D3 — 1N4007

R12 — 10 kQ D4 — LED (czerwona)
R13 -5,1 kQ D5 — LED (zielona)
R14 — 6,8 kQ D6 — 1N4007
R15 - 130 kQ D7 — 1N4007
R16 — 6,8 kQ D8 — 1N4007
R17 — 2 kQ D9 — 1N4007

R18 — 10kQ D10 — 1N4007
R19 — 10kQ D11 — 1N4007
R20 — 10 kQ

R21 - 10 kQ

PR1 — 220 kQ

PR2 — 10 kQ




Inne elementy:

PK1 - RM 83Z

B1 — 30A (samochodowy)

B2 — T2A/250V

TS1 — Usec=2x10V, U,i=220V, P=250VA

PTC — Termistor 10kQ

Wit — Wytacznik

M — Wentylator 12VDC
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Rys.1 Schemat przetwornicy 12 V DC/220 V AC

Rysunek 1. Schemat ideowy przetwornicy.



Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw.



